
天控智能 – 控制器专家 

LonTek全分散智能控制网络系统 
批注: 撰写于 1998 年初，

2006 年部分内容有删改 

 
根据计算机集成制造系统 CIM-OSA 模型和 PUDU 模型，企业的控制管理层次大致可

分为 5 层（见图）。其中，底层的单元层和设备层是企业信息流和物流的起点，以控制为主，

能否实现柔性、高效、低成本的控制管理，直接关系到产品的质量、成本和市场前景，而传

统的 DCS、PLC 控制系统由于其控制的相对集中，导致了可靠性的下降和成本的上升，且

无法实现真正的互操作性，同时，因其自身系统的相对封闭，与上层管理信息系统的信息交

换也存在一定困难，因此，步入 90 年代以来，作为一种趋势，现场总线系统正逐渐成为该

控制领域的主流。 
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LonTek 全分散智能控制网络系统是上海天控智能科技有限公司在引进吸收 LonWorks
技术和多年国产 DCS 系统开发的基础上，利用独立开发的 LonWorks 产品和第三方符合

LonMark 的产品，针对国情，推出的面向过程控制、楼宇自动化、交通运输等各类应用领

域的新一代现场总线控制系统。 
 
1 LonTek 全分散智能控制网络系统描述 
1.1 基本系统体系结构 

图 8 LonTek 基本控制系统 

LonTek 基本控制系统具下列主要特性： 
·采用“四连”技术，即一根双绞线作为信号网络线，一根双绞线作为电源线，从而实现“以

硅代铜”。 
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·可靠性高，可轻松实现冗余:如双信道、双主机、双 PCNSI 卡等。 
·采用环型拓扑及可自修复智能网络开关，大大消除信道故障带来的影响，并可实现部

分故障管理和网络管理。 
·所有节点均采用自安装方式，用户无须关心网络配置、网络安装、节点编程等工作。 
·具很好的可扩展性，可扩展成为一个庞大的网络（节点数可至 248）。 
·具良好的可互操作性，符合 LonMark 标准。 
基本系统主要适用于控制策略相对简单的应用，如化工冶金慢过程控制、计量管理、能

源管理、物流跟踪、楼宇家庭自动化及各类 SCADA 系统。 
 
1.2 与其他现场总线的集成 

当今世界，流行的现场总线近 40 余种，统一标准的制订进展缓慢，因此，必然造成了

“群雄争霸”、多种总线长期并存的局面。现场总线之间的集成问题，已受到越来越多的关注。

LonTek 全分散智能控制网络系统系统很好地解决了 LonWorks 与其它现场总线的集成问

题，如图 9 例： 

图 9 LonTek 系统与其它现场总线集成示例 

 
1.3 与传统 DCS、PLC 系统的集成 
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图 10 LonTek 系统与 DCS、PLC 系统集成示例 

考虑到企业现有控制系统绝大多数均为 DCS、PLC 系统，以及投资的连续性，LonTek
全分散智能控制网络系统将与 DCS、PLC 系统的互联集成作为自己重要的技术路线，并利

用强大的网络功能为困扰工业界多年的“自动化孤岛”问题提供了一个新的解决方案，如图

10。 
由此可以看出，LonTek 全分散智能控制网络系统具很强互连性及互操作性，能通过网

关把不同现场总线、异型网连接起来，这一突出技术优势，是现有 DCS 系统和其它现场总

线系统无法比拟的。 
 
1.4 与工厂 MIS 系统的集成 

与信息系统的连接，对任何控制系统都非常重要。在企业内，计算机之间、计算机辅助

制造系统之间及控制系统之间始终在进行数据交换。同时，各个职能部门利用局域网或电话

线也在分享信息。因此，LonTek 控制网络系统通过与 Ethernet 的互联，实现与 MIS 系统的

集成。 
连接 LonWorks 到 Ethernet 有两种不同的方法：（1）将 Ethernet 作为主干网，连接多

个 LonWorks 子网，如图 11(a)；（2）允许企业 Ethernet 网上的工作站直接与 LonWorks 设

备通信（每个工作站需配一个路由器）, 如图 11(b)。通常两种方法可混合采用，如图 11(c)。 
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( b ) 

Ethernet

( c ) 

图 11 LonTek 系统与 MIS 系统的集成 

 
1.5 远程控制系统 

在许多场合，控制站点之间距离十分遥远，工程师或许希望对地球另一端的某个节点进

行在线编程或网络组态，因此，工业界对远程控制系统存在种种要求，而 Internet 的流行，

为远程控制系统的实现带来了新的可能，由于 LonWorks 是按 WAN 设计，LonTek 全分散

智能控制网络系统可轻松实现远程控制，方案示例如图 12、13。 

图 12 基于 Internet 的 LonTek 监控系统基本体系结构 

图 13 通过 Internet 的 LonTek 远程监控系统 
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1.6 LonTek 网络系统总貌 
综上所述，LonTek 全分散智能控制网络系统总貌可表述如下图： 
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图 13 LonTek 全分散智能控制网络系统总貌 

 
2 LonTek 全分散智能控制网络系统应用工程示例 

通过 LonWorks 技术介绍和 LonTek 全分散智能控制网络系统简介，相信读者已对

LonTek 系统有了一初步概念，以下，将通过具体应用工程示例，帮助读者作进一步深入理

解. 
2.1 过程自动化 

过程自动化是 LonTek 全分散智能控制网络系统重点应用方向之一。在化工、冶金、轻

工等过程控制领域，最普通、最平常，也是最常遇到的是储液罐液位控制，下面将以此为例，

说明 LonTek 系统如何实现控制功能。 
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图 14 储液罐液位控制                      图 15 网络变量输入输出关系图 

假定控制要求为：检测液位高度，并设有一压力开关，当液位到达某高度时，开关置

ON，否则置 OFF。根据液位高度和压力开关状态，确定进液阀和排液阀的开闭。因此，需

3 个模块：AI 输入模块——接受液位信号，DI 输入模块——接受压力开关信号，DO 输出模

块——控制进液阀和排液阀。如图 14。其网络变量输入输出关系如图 15。 
 
2.2 离散制造业 

离散制造业的特点是生产流程不连续，对控制的实时性要求不高，但需对物流进行及时

跟踪。以简单机床控制为例，应用 LonTek 控制网络系统对传统机床控制进行改造，其系统

布局发生了改变，如图 16，并解决了众多以前让人棘手的问题，如表 7。 

5 

图 16 应用 LonTek 控制网络系统前(a)后(b)的机床控制 
应用前存在的问题 应用后带来的明显好处 

·处理远程信号需要很长的电缆 
·每个传感器需要一对电缆线，导致电缆昂贵和混乱 
·冗余系统明显增加了已很高的电缆成本 
·增加 I/O 设备，将需要新的电缆和系统重新编程 
·每条多余的电缆增加了故障几率和无线干扰 

·智能、对等通信，无需昂贵的控制器 
·信号处理接近传感器，不需要长电缆线 
·简单便宜的双绞线取代了电缆束 
·冗余系统只需要增加另一对双绞线 
·新 I/O 设备可容易地接到已有的电缆上 
·少的电缆提高了系统的可靠性，消除了干扰 

表 7 应用 LonTek 控制网络系统给机床控制带来的变化 

能源管理是离散制造行业内另一应用广泛的控制领域。上海天控智能科技有限公司与某

仪表厂合作，共同推出了热网计量系统，适用于工矿企业、大型宾馆等单位的热流量计量。

典型的 LonTek 热力网如图 17。 

图 17 LonTek 系统构成的典型热力网 

 
2.3 半离散、半流程（制药） 

上海天控智能科技有限公司对某制药厂环丙车间进行了技术改造，即对生产车间、公用
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工程、空调系统的温度、压力、流量、液位、pH 等工艺参数进行集中监测，工艺流程如图

18。系统规模为 1 台 IPC 工作站和 8 个 LonTek 过程节点。“96.6 现场正式投运，网络系统

工作正常，监测精度和各项功能指标均达到用户要求，性能稳定、工作可靠、组态能力强、

设置灵活，妥善地解决了长距离双绞线电缆通信的可靠性问题。可扩充。操作简便，易于掌

握，深受领导和操作人员的欢迎。” 

图 18 LonTek 系统在某制药厂的应用 

“不仅对生产过程的监测起到了很好的作用，而且对指导生产、提高经济效益和管理水

平，起到了有力的促进作用。”（以上均摘自该制药有限公司“用户使用报告”）。 
 
2.4 交通运输 

交通运输业是 LonWorks 技术应用的又一主要领域，且以其高可靠性得到了世界各国用

户的推崇。如美国 Raytheon 公司在波音飞机上应用的三环冗余及二环冗余容错光纤分布控

制系统，很好地解决了高可靠性要求飞机飞行控制。以 LonTek 系统在自动小车、工业叉车、

行走机器人、消防炮等自行走工具上的应用为例，传统控制仅通过 Joystick 操纵小车，对

左右轮的控制不够，而改用 LonTek 系统后，控制得到了很好的改善。如图 18。 

图 19 自动小车控制系统图 

系统中存在二级速度控制回路：第一级直接控制左右轮的角速度，第二级控制小车本身

的线速度和角速度。 
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图 20 小车速度控制回路 

2.5 公用事业 
随着城市用地面积的日益缩小，停车场的建设成为市政建设者的难题之一。立体车库出

现，为更合理地利用土地，创造了条件。如何有效地对立体车库实现控制，也是 LonTek 控

制系统愿意努力的方向之一。 

图 21 立体车库 

立体车库要求实现对车辆载重量、车型的测量、有毒气体含量检测、火灾报警、实时电

视监控、电梯的启停、移动等，故此，其系统结构如图 22。 

图 22 LonTek 立体车库控制系统 

污水处理 
城市污水处理的重要性不言而喻，如果没有一个完善的污水处理系统，也许大家将在自

己家里游泳。直到最近为止，由于各个泵站分布地域广泛，该领域的控制工程显得十分庞大，

幸亏 LonWorks 电力线传输方案给该领域注入了新的生机。 
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图 23 城市污水处理控制网 

以上海城市污水处理为例，苏州河沿岸均设有高压泵站，将处理后的城市污水送到下一

泵站，直至从外高桥送至入海口。高压泵的控制是泵站控制的核心，故每个高压泵可配一个

泵控制器（Pump Controller Unit, PCU），若干个 PCU 为一组，由组控制器管理（Group 
Controller Unit, GCU）。组内采用电力线作为通信介质，组控制器与中央控制计算机之间采

用电话线作为通信介质，整个系统无须专门布网络线，解决了因地域广阔而带来的布线难题。 
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图 23 PCU 示意图 

图 24 污水处理 LonTek 控制系统体系结构图 

 
2.6 楼宇家庭自动化 

在美国，LonWorks 已成为楼宇家庭自动化的实际标准。事实上，在全球，有一半以上

的 LonWorks 应用为楼宇家庭自动化。LonWorks 技术正在为人们创造美好的工作和生活环

境。上海天控智能科技有限公司自推出 LonTek 控制网络系统之日起，也在该领域取得了一

定的进展。以某博物馆保安系统为例，其系统结构图如图 25。 

图 25 LonTek 保安系统 
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DI/LON-RS485

LonWorks
开关量输入

-云台控制节点
DI/LON-RS485

LonWorks
开关量输入

-云台控制节点
DI/LON-RS485

LonWorks
开关量输入

-云台控制节点
DI/LON-RS485

LonWorks
开关量输入

-云台控制节点
DI/LON-RS485

LonWorks
开关量输入

-云台控制节点
DI/LON-RS485

LonWorks
开关量输入

-云台控制节点
DI/LON-RS485

PCLTA/PCNSI卡

PCLTA/PCNSI卡

中央控制室

馆长办公室

LonWorks
开关量输入

-云台控制节点
DI/LON-RS485

LonWorks
Access控制节点

LON-RS232

LonWorks
Access控制节点

LON-RS232

LonWorks
Access控制节点

LON-RS232

LonWorks
Access控制节点

LON-RS232

LonWorks
Access控制节点

LON-RS232

LonWorks
Access控制节点

LON-RS232

LonWorks
Access控制节点

LON-RS232

LonWorks
Access控制节点

LON-RS232

继电器
输出

Transceiver

PLT-20        FTT-10

输入信道

电源
220V

PCU PCU PCU……

电力线

GCU

PCU PCU PCU……

电力线

GCU……
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的 96 路入侵探测信号送 LonWorks 节点并控制相应日本耐杰工业摄像机云台，云台接口为

RS485。门禁子系统中，门禁控制的接口为 RS232，数字信息送 LonWorks 节点。 
 
随着人民生活水平的提高，住宅条件进一步改善，住宅小区的物业管理也越来越受到人

们的重视。水、电、气的收费管理，由于人力投入很大，要求实现智能自动化管理的呼声因

此越来越高。 
LonTek 控制系统可轻松实现住宅小区的水、电、气自动抄表系统，示例如下图。 

PCNSI
U.P.S.

双绞线
电源线

变压器 IC读/写卡机

电费
水费
煤气费
受费处

小区物业管理中心

LonWorks
78kbps

管理节点11

水表

水阀

煤气表

煤气阀

电表

t
o

电闸

IC读/
写卡机

脉冲脉冲脉冲

DO
DO

DO

磁卡输
入//输出

住户A

管理节点12 管理节点13 管理节点1n

管理节点22 管理节点23 管理节点2n

管理节点n2 管理节点n3 管理节点nn

.

.

.

.

.

.

.

.

.

图 26 LonTek 自动抄表系统 

 
2.7 推荐应用领域 

LonTek 全分散智能控制网络系统可应用于化工、冶金、轻工简单或复杂过程控制、计

量管理、能源管理、物流跟踪、交通运输工具、污水处理、市政改造监测、楼宇家庭自动化

及电力调度、油田罐区等各类 SCADA 系统。 
 
3 LonTek 全分散智能控制网络系统产品清单 

略。（请参见 www.lonworks.org.cn） 
 
4 部分 LonTek 系统用户清单 
 略。（请与上海天控智能科技有限公司销售部门联系） 
             
5 联系方法 
 
上海天控智能科技有限公司 
地址：上海桂林路 567 弄 50 号 202 室 
电话/传真：021-64704009 
Email: sales@stitcs.com
Http://www.lonworks.org.cn
 

mailto:sales@stitcs.com
http://www.lonworks.org.cn/

